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Mikromanometry

przenosne
EMA150 i EMA160

Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczytac¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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1. WPROWADZENIE

Przenos$ne mikromanometry EMA150 i EMA160 to bateryjnie zasilane urzadzenia
stuzace do pomiaru cisnienia réznicowego oraz nad- i podcisnienia. Dzieki
niewielkim rozmiarom umozliwiajgcym jednoreczng obstuge oraz trwatej
konstrukcji, sa pomocnym narzedziem pomiarowym wszedzie tam, gdzie
potrzebne sg pomiary stosunkowo niewielkich cisnien. W mikromanometrze
EMA160 zastosowano dodatkowo ukfad pierwiastkujacy umozliwiajgcy pomiar
predkosci za pomoca dowolnej rurki spietrzajgcej generujacej czyste cisnienie
dynamiczne.

Wyposazone sa w ukfad automatycznego wytaczania zasilania zabezpieczajacego
przed niepotrzebnym roztadowywaniem sie baterii.

2. ZASADA DZIALANIA

Elementem pomiarowym jest czujnik posiadajacy wewnatrz dwie komory
przedzielone cienkg membrang wykonang z brazu berylowego. Réznica cisnien
doprowadzona do obu stron membrany powoduje jej odksztatcenie, mierzone
przez elektroniczny uktad dziatajgcy na zasadzie indukcyjnej. Po przetworzeniu
sygnatu wartos¢ cisnienia jest wyswietlana na ciektokrystalicznym wskazniku i
moze byc¢ tez wyprowadzona na opcjonalne wyjscie analogowe.

3. OPIS PRZYCISKOW

Obydwa przyrzady posiadajg 3 przyciski. Ponizszy rysunke ilustruje ich topologie.
Ich petne znaczenie jest opisane dalej w tekscie.
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Wiacz Zerowanie
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Zerowanie Charakterystyka
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ON Przycisk stuzacy do wigczania zasilania (EMA150).

OFF Przycisk stuzacy do wytaczania zasilania (EMA150).

>0< Przycisk stuzacy do ustalania wskazania zerowego.

01 Przycisk stuzacy do wigczania i wylgczania zasilania (EMA160).

LINV~  Przycisk przetaczania charakterystyki z liniowej na pierwiastkowa, czyli
Z pomiarow cisnienia na pomiar predkosci (EMA160).

4. OBSLUGA

4.1. Wiaczanie przyrzadu.

Przyrzad wigcza sie naciskajac jednokrotnie przycisk “ON” w EMA 150 lub “0/1”
w EMA160. W przypadku mikromanometru EMA160 po wtaczeniu aktywny jest
tryb pomiaru cisnienia. Nacisniecie przycisku “OFF” w EMA150 lub kolejne
nacisniecie przycisku “0/1” w EMA160 powoduje wytaczenie przyrzadu.

Gdy na wyswietlaczu pojawia sie napis “BAT” oznacza to, ze baterie sg zuzyte i
nalezy je niezwtocznie wymieni¢ na nowe. Dostep do baterii uzyskuje si
przesuwajac pokrywe znajdujacy sie z tytu obudowy.

4.2, Zerowanie.

Jesli przy odtaczonym cidnieniu od obu wejs¢ przyrzad wskazuje wartosé rozng
od zera nalezy uaktywni¢ funkcje elektronicznego zerowania. Stuzy ona do
likwidacji btedu wywotanego potozeniem przyrzadu, wptywem dtugotrwatego
przechowywania itp. Wartos¢ ostatniej korekcji jest pamietana wewnatrz przyrzadu
i jest wykorzystywana przy kolejnym wigczeniu.

Korekcja zera jest bardzo prosta a dokonuje sie jej przez nacisniecie przycisku
“>0<"“. Nalezy pamieta¢ aby podczas jej dokonywania do przyrzadu nie byto
doprowadzone zadne ci$nienie (oba wejscia otwarte do atmosfery).

Zaleca sie dokonywanie korekcji zera przed kazdym pomiarem w celu zwiekszenia
dokfadnosci pomiaréw.

Uwaga: Btedu powstatego w wyniku nadmiernego przecigzenia czujnika
pomiarowego nie da sie skorygowaé elektronicznie. W takim
wypadku przyrzad musi zosta¢ zwrécony do serwisu.

5. PODLACZENIA

Przy pomiarach nadcisnienia ci$nienie nalezy doprowadzi¢ do krécca
0znaczonego symbolem “+”.
Przy pomiarach podcisnienia ci$nienie nalezy doprowadzi¢ do krécca
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oznaczonego symbolem “-”.
Przy pomiarach réznicy ci$nien cisnienie wyzsze nalezy doprowadzi¢ do kréc¢ca
oznaczonego symbolem “+”, natomiast nizsze do kré¢éca oznaczonego symbolem
Nalezy stosowac przewody elastyczne o srednicy wewnetrznej 5Smm zapewniajace
odpowiednie uszczelnienie.

6. POMIARY PREDKOSCI (EMA160)

Pomiaréw predkosci mozna dokonywac tylko przyrzadem EMA160 po zmianie
charakterystyki przyciskiem “LIN/V”.

Przy charakterystyce liniowej przyrzad wskazuje wartosci wprost proporcjonalne.
To samo dotyczy wyjscia analogowego.

Po wiaczeniu charakterystyki pierwiastkowej na wyswietlaczu pojawia sie maty
trojkat sygnalizujacy ten stan. Wartosci wskazywane odtad na wyswietlaczu
odpowiadajg predkosci opisanej nastepujacym wzorem fizycznym:

v=1291x,/Ap

Wzér ten opisuje dobrze przypadek pomiaru predkosci powietrza z zastosowaniem
rurki spietrzajgcej Prandtla (zwanej tez statyczng rurkg Pitota). Ap oznacza
faktyczne cisnienie przytozone do wejscia przyrzadu.

Na wyjsciu analogowym warto$¢ sygnatu jest oczywiscie proporcjonalna do
wskazania na wyswietlaczu a nie na wejsciu.

Przyklad: Zakres pomiarowy: 0...200 [Pa]
Warto$¢ zmierzona: 100.0 [Pa]
Wskazanie: 12.91 [m/s]
Uwaga: Wskazywana warto$¢ predkosci odpowiada powietrzu w warunkach

normalnych (cisnienie 1013hPa, temperatura 20°C). Przy
znaczacych odchyleniach od warunkéw normalnych konieczna jest
korekta wskazan wg ponizszego wzoru ogdlnego:

1013 T 100000
v=1291x X X x Ap
B 293 100000+ Ps

gdzie: % - predkosé [m/s]
B - ci$nienie barometryczne [hPa]
T - temperatura [K]
Ps - cisnienie statyczne [Pa]
Ap - cisnienie réznicowe [Pa]

Przyklad: Temperatura medium 65°C, niewielkie cisnienie statyczne w
poréwnaniu z normalnym moze by¢ pominiete.



Zakres pomiarowy:0...200 [Pa]
Zmierzone cisnienie roznicowe: 100.0 [Pa]

Po uproszczeniach wzor przyjmuje postaé:

v:1,291x\/1xﬁx1x100
293

Po obliczeniach otrzymujemy: v=13.86 [m/s]
Prosze zwréci¢é uwage, ze przy niewielkich predkosciach nie jest mozliwe
zachowanie powtarzalno$ci pomiarow. Z tego wzgledu przy pomiarach predkosci

w dolnej czes$ci zakresu jest wtaczone elektroniczne odcinanie wskazan i sygnatu
analogowego.

8. DANE TECHNICZNE

8.1. Parametry charakterystyczne dla EMA150:

Zakresy pomiarowe : 0...200Pa
0...2kPa
0...20kPa
0...200kPa

Czas pracy baterii alkalicznej: ok. 150h

8.2. Parametry charakterystyczne dla EMA160:

Zakresy pomiarowe: 0...200Pa/1.5...18m/s
0...2kPa/5...58m/s
0...20kPa/15...180m/s

Btad charakteryski pierwiastkowej: 12.5%

Poziom odciecia charakteryski
pierwiastkowe;j: ok. 2.5% zakresu liniowego

Dryft termiczny uktadu pierwiastk.: 10.1%/K (w zakresie 10...50°C)
Czas pracy baterii alkalicznej: ok. 120h

8.3. Parametry wspéline:

Odpornos¢ na przecigzenie: 20x dla zakresow 200Pa i 2kPa

10x dla zakresu 20kPa
1.5x dla zakresu 200kPa



Mierzone media:

Przytacza cisnieniowe:
Wyjscie analogowe (opcja):
Wyswietlacz:

Dokfadnosc¢:

Dryft termiczny:

Histereza:

Wymiary:

Masa:

Zakres temperaturowy pracy:
Zakres temp. przechowywania:

Zasilanie:

9. WYMIARY
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powietrze oraz inne nieagresywne gazy
6.5 do rurek gietkich &5

0...2V, R =10kQ, ztacza bananowe &2
LCD, 13mm, 3 1/2 cyfry

1% zakresu £1 cyfra

10.04%/K (w zakresie 10...50°C)
10.1%

80 x 34.5 x 148mm
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-10...70°C

bateria 6LF22 (9V)
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