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1. WPROWADZENIE
Dziêkujemy za wybór pirometru optris MiniSight Pro.
Pirometr mierzy temperaturê powierzchni w sposób bezdotykowy. Okreœla wartoœæ temperatury
na podstawie iloœci emitowanego promieniowania przez obiekt.
Poniewa¿ pomiar jest dokonywany bezkontaktowo, te przyrz¹dy pozwalaj¹ u¿ytkownikowi na
bezproblemowy pomiar temperatury obiektów niedostêpnych oraz znajduj¹cych siê w ruchu.
Pirometr MiniSight Pro mo¿na nosiæ ze sob¹ z uwagi na ich niewielkie rozmiary i masê.
Pirometr ³¹czy w sobie wygodn¹ obs³ugê oraz szczegó³owe wskazania na wyœwietlaczu. Mo¿e
byæ stosowany w œrodowisku o temperaturze 0…50°C. Promieñ lasera pozwala na dok³adne
okreœlenie miejsca pomiaru.
Rozmaite funkcje pomiarowe takie jak wartoœæ minimalna i maksymalna, alarmy górny i dolny oraz
wstrzymanie pomiaru (hold) dostarczaj¹ wszelkich potrzebnych informacji na 3-wierszowym
wyœwietlaczu.

2. DANE TECHNICZNE
Zakres pomiarowy: -32…760°C
Dok³adnoœæ pomiaru: ±1% albo ±1°C w zakresie dodatnim (>0°C)

±[1°C +0.07°C/°C] w zakresie ujemnym (<0°C)
Powtarzalnoœæ: ±0.5% albo ±0.7°C w zakresie dodatnim (>0°C)

±[0.7°C +0.07°C/°C] w zakresie ujemnym (<0°C)
Rozdzielczoœæ wskazañ 0.1°C
Rozdzielczoœæ optyczna: 40:1
Temperatura otoczenia: 0…50°C
Temperatura przechowywania: -20…60°C (bez baterii)
Zakres spektralny 8…14µm
Zakres emisyjnoœci/wzmocnienia: 0.100…1.500
Funkcje: Min/Max/Scan/Hold/Offset/°C/°F
Podœwietlenie wyœwietlacza: tak
Funkcje alarmowe: wysoki i niski alarm akustyczny/wizualny
Laser: klasa IIa <1mW

promieñ lasera przesuniêty o 9mm wzglêdem osi
optycznej

Interfejs komiunikacyjny: USB
Pamiêæ: 20 pomiarów
Wejœcie termoparowe: termopara K
Wymiary: 190 x 38 x 45mm
Masa: 150g
Zasilanie: bateria 9V typ 6LF22
Czas pracy baterii 20h z w³¹czonym laserem i podœwietleniem 50%

40h z wy³¹czonym laserem i podœwietleniem
Alarm niskiego stanu baterii tak
Wilgotnoœæ otoczenia 10…95% bez kondensacji (przy temperaturze

<30°C)

2.1. ZGODNOŒÆ Z DYREKTYWAMI EU

Przyrz¹d spe³nia wymagania dyrektywy EMC 89/336/EEC oraz dyrektywy niskonapiêciowej LVD
73/23/EEC.
Przyrz¹d spe³nia wymagania nastêpuj¹cych norm:
Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna: EN61326-1
Bezpieczeñstwo: EN61010-1:1993 / A2:1995
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3. AKCESORIA
Razem z przyrz¹dem s¹ dostarczane standardowo:
1. podrêcznik/gwarancja
2. bateria 9V
3. pasek narêczny
4. miêkkie etui ochronne
5. oprogramowanie na CD
6. termopara K
7. adapter do monta¿u na statywie
Opcjonalnie:
8. certyfikat kalibracji DKD

4. ODLEG£OŒÆ I ŒREDNICA POLA POMIAROWEGO
Dziêki precyzyjnej szklanej optyce, œrednica pola pomiarowego wynosi 13mm w dowolnej odle-
g³oœci nie przekraczaj¹cej 260mm. Przy wiêkszych odleg³oœciach œrednica pola pomiarowego
roœnie proporcjonalnie. Przy odleg³oœci 2m wynosi ju¿ 50mm. Wspó³czynnik wyra¿aj¹cy stosu-
nek odleg³oœci do œrednicy pola pomiarowego czyli tzw. rozdzielczoœæ optyczna, wynosi 40:1 w
punkcie o odleg³oœci 2m.
Dla wiêkszych odleg³oœci œrednicê pola pomiarowego mo¿na wyznaczyæ dziel¹c odleg³oœæ przez
40.

4.1. CHARAKTERYSTYKA OPTYKI

œrednica [mm]
odleg³oœæ [mm]

13
260

14
300

24
800

50
2000

4.2. WIELKOŒÆ POLA POMIAROWEGO

Rozmiar mierzonego obiektu musi byæ przynajmniej równy albo wiêkszy od wielkoœci pola pomia-
rowego. Optris MiniSight Pro pozwala wiêc na pomiar obiektów o rozmiarach nie mniejszych ni¿
13mm.

5. PRZYCISKI

Góra/Laser
Funkcja

Wyzwalacz

Dó³/Podœwietlenie
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5.1. WYZWALACZ

Okr¹g³y przycisk to wyzwalacz pomiaru temperatury. Jego naciœniêcie powoduje rozpoczêcie
pomiaru temperatury. Po zwolnieniu przycisku wartoœc zmierzonej temperatury jest utrzymywa-
na na wyœwietlaczu jeszcze przez 7 sekund (funkcja HOLD). Dodatkowo wyœwietlana jest
wartoœæ MAX lub MIN.

5.2. PRZYCISK FUNKCYJNY

Centralny przycisk oznaczony kó³kiem to przycisk funkcyjny. Za ka¿dym naciœniêciem przywo³y-
wana jest kolejna funkcja z listy np. jednokrotne naciœniêcie wywo³uje emisyjnoœæ, nastêpne
zapisuje emisyjnoœæ, dwukrotne naciœniêcie wywo³uje funkcjê MIN/MAX, kolejne naciœniêcie za-
twierdza wybór, itd...

5.3. GÓRA/LASER:

Przycisk ten uruchamia laser albo zwiêksza wartoœæ modyfikowanego parametru

5.4. DÓ£/PODŒWIETLENIE:

Przycisk ten uruchamia podœwietlenie wyœwietlacza albo zmniejsza wartoœæ modyfikowanego
parametru

6. WYŒWIETLACZ
A symbol aktywnego oœwietlenia wyœwietlacza

B wartoœæ MAX/MIN lub z termopary

C symbol lasera

D sygnalizacja alarmu górnego i dolnego

E sygnalizacja pomiaru termopar¹

F wartoœæ temperatury

G emisyjnoœæ

H funkcja HOLD

7. OBS£UGA

7.1. POMIARY TEMPERATURY

Nacelowaæ przyrz¹d w kierunku mierzonego obiektu i
nacisn¹æ przycisk wyzwalaj¹cy. Na podstawie wszystkich dokonanych nastaw wyœwietlacz
poka¿e be¿¹c¹ wartoœæ temperatury.

7.2. FUNKCJA HOLD

Po zwolnieniu przycisku wyzwalaj¹cego, w³¹cza siê automatycznie funkcja HOLD utrzymuj¹ca
wskazania temperatury jeszcze przez 7 sekund.

MAXMIN

HOLD

°C

°F

HL

�

A B C D

H G

E

F
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7.3. AUTOMATYCZNE WY£¥CZANIE

Wskazania temperatury s¹ utrzymywane przez 7 sekund przed automatycznym wy³¹czeniem
zasilania przyrz¹du.

7.4. USTAWIANIE TRYBU POMIAROWEGO

Mo¿na dokonywaæ pomiarów w trybach: wskazania wartoœci minimalnej/maksymalnej, alarmu
górnego/dolnego, w³¹czonego offsetu, regulacji wspó³czynnika emisyjnoœci, w³¹czonego pod-
œwietlenia.
Po ka¿dym zwolnieniu okr¹g³ego przycisku wyzwalaj¹cego uruchamia siê funkcja HOLD, pod-
czas której mo¿na uaktywniæ inny tryb pracy za pomoc¹ przycisku funkcyjnego. Po jednokrotnym
naciœniêciu przycisku rozpoczyna pulsowaæ uaktywniony parametr. Teraz mo¿na za pomoc¹
przycisków ze strza³kami zmodyfikowaæ wartoœæ aktywnego parametru. Po ponownym naci-
œniêciu przycisku funkcyjnego nowa wartoœæ zostaje zapamiêtana. Jednoczeœnie nastêpuje
przejœcie do kolejnego parametru z listy. Nale¿y postêpowaæ analogicznie do wczeœniejszego
opisu.
Jeœli w ci¹gu 7 sekund nie zosta³ u¿yty ¿aden przycisk, przyrz¹d zapamiêta dotychczas wpro-
wadzon¹ wartoœæ i siê wy³¹czy. Naciskaj¹c ponownie przycisk wyzwalaj¹cy zostanie przy-
wrócony stan jaki panowa³ w momencie autowy³¹czenia.

8. FUNKCJE
Rysunek ilustruje sekwencjê ustawieñ pa-
rametrów roboczych przyrz¹du. Pulsuj¹-
cy symbol pozwala na identyfikacjê aktual-
nie modyfikowanego parametru.

8.1. USTALANIE EMISYJNOŒCI

W trybie HOLD nacisn¹æ przycisk funkcyj-
ny aby rozpocz¹æ modyfikacjê wspó³czyn-
nika emisyjnoœci
1. pulsuje symbol emisyjnoœci
2. nacisn¹æ przycisk góra aby zwiêkszyæ

wartoœæ wspó³czynnika
3. nacisn¹æ przycisk dó³ aby zmniejszyæ

wartoœæ wspó³czynnika
4. wynik pomiaru temperatury zale¿y od

wartoœci wspó³czynnika emisyjnoœci

8.2. USTAWIANIE
PARAMETRÓW FUNKCJI
MIN/MAX/TERMOPARA

Po zakoñczeniu modyfikacji wspó³czynni-
ka emisyjnoœci mo¿na wybraæ, który z pa-
rametrów ma byæ wyœwietlany na dodat-
kowym wyœwietlaczu - wartoœæ maksy-
malna (MAX), minimalna (MIN) czy tempe-
ratura mierzona termopar¹.

MAX

MIN

H

L

°C

°F

L

°C / °F

Offset

Wartoœæ alarmu
górnego

Wartoœæ alarmu
dolnego

W³¹czenie alarmu
górnego

W³¹czenie alarmu
dolnego

Emisyjnoœæ

MAX / MIN / Termopara

H
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Po dokonaniu pomiaru (po uaktywnieniu siê funkcji HOLD) mo¿na dokonaæ przegl¹du wszystkich
wspomnianych parametrów pos³uguj¹c siê przyciskiem .
Wartoœæ temperatury mierzonej termopar¹ bêdzie dostêpna tylko gdy bêdzie ona pod³¹czona do
przyrz¹du. Podczas dzia³ania funkcji HOLD wskazania z termopary równie¿ s¹ zatrzymane.

8.3. FUNKCJE ALARMOWE

Funkcja alarmu akustycznego jest aktywna gdy na wyœwietlaczu widnieje symbol .
Progi alarmowe dla alarmu górnego i dolnego mo¿na modyfikowaæ za pomoc¹ przycisków  i .

8.4. WYBÓR JEDNOSTEK

Mo¿na wybraæ wyœwietlanie temperatury w °C lub °F.

8.5. OFFSET

Istnieje mo¿liwoœæ wprowadzenia offsetu czyli przesuniêcia wartoœci wskazywanej temperatu-
ry o ¿¹dan¹ wartoœæ (np. w celu wprowadzenie poprawki kalibracyjnej).

8.6. W£¥CZANIE I WY£¥CZANIE LASERA

Laser wspomaga celowanie w mierzony obiekt. W³¹czanie i wy³¹czanie lasera odbywa siê za
pomoc¹ jednoczesnego naciœniêcia przycisku wyzwalania oraz przycisku .

8.7. PODŒWIETLENIE WYŒWIETLACZA

W³¹czanie i wy³¹czanie oœwietlenia jest realizowane za pomoc¹ przycisku  podczas pomiaru
lub podczas trwania funkcji HOLD.

8.8. FUNKCJA SZYBKIEGO SKANOWANIA

Przyrz¹d pozwala na przeskanowanie temperatury mierzonego obiektu a nastêpnie po przejœciu
do trybu HOLD odczytanie wartoœci maksymalnej i minimalnej. Odczytu dokonuje siê za pomoc¹-
przycisku .

8.9. WSKA•NIK STANU BATERII

Gdy symbol baterii pojawi siê na wyœwietlaczu nale¿y jak najszybciej wymieniæ j¹ na now¹.

8.10.PRZYWRÓCENIE USTAWIEÑ FABRYCZNYCH

W przyrz¹dzie mo¿na szybko przywróciæ ustawienia fabryczne. Aby tego dokonaæ nale¿y w
trybie HOLD wcisn¹æ jednoczeœnie przyciski  i .

9. PAMIÊÆ (DATALOGGER)

9.1. ZAPAMIÊTYWANIE WYNIKÓW

Po dokonaniu pomiaru i zwolnieniu wyzwalacza przyrz¹d znajduje siêw trybie HOLD. Naciœniê-
cie przycisku  spowoduje wyœwietlenie adresu najbli¿szej wolnej komórki pamiêci (pulsuje)
oraz symbolu dyskietki. Za pomoc¹ przycisków  i  mo¿na wybraæ rêcznie komórkê pamiêci o
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dowolnym adresie. Po naciœniêciu przycisku  wynik zostanie zapisany do pamiêci (zapis jest
potwierdzany podwójnym sygna³em akustycznym).

9.2. ODCZYT WYNIKÓW

Nale¿y jednoczeœnie nacisn¹æ przycisk wyzwalacza oraz . Zostanie pokazana zawartoœæ
pierwszej wolnej komórki pamiêci. Za pomoc¹ przycisków  i  mo¿na przegl¹daæ zawartoœæ
dowolnej innej lokalizacji w pamiêci. Aby dokonaæ prze³¹czenia z odczytów temperatury zmierzo-
nej pirometrem na odczyty z termopary (i odwrotnie) nale¿y nacisn¹æ przycisk .

9.3. KASOWANIE ZAWARTOŒCI PAMIÊCI

Aby skasowaæ ca³¹ zawartoœæ pamiêci nale¿y w trybie HOLD nacisn¹æ przycisk . Za pomoc¹
przycisków  i  wybraæ komórkê pamiêci o adresie 0 i nacisn¹æ przycisk . Potrójny sygna³
akustyczny potwierdza skasowanie ca³ej zawartoœci pamiêci.

10. OPROGRAMOWANIE

10.1. INSTALACJA

Do poprawnej pracy programu wymagany jest komputer wyposa¿ony w:
Windows XP, 2000
Interfejs USB
dysk twardy z woln¹ przestrzeni¹ co najmniej 30MB
co najmniej 128MB RAM
napêd CD-ROM

Gdy w komputerze jest aktywna funkcja autostartu, po w³o¿eniu p³yty z programem do napêdu
CD-ROM nast¹pi automatyczne uruchomienie programu instalacyjnego.
Jeœli nie nast¹pi autostart nale¿y rêcznie uruchomiæ z p³yty program setup.exe. Nale¿y postêpo-
waæ zgodnie z poleceniami instalatora a¿ do zakoñczenia instalacji.

10.2.POD£¥CZENIE DO KOMPUTERA

Przyrz¹d nale¿y pod³¹czaæ do komputera za pomoc¹ specjalnego kabla komunikacyjnego dostar-
czanego w komplecie (Uwaga! nie jest to zwyk³y kabel USB dostêpny w sklepach). Po pierw-
szym w³o¿eniu wtyczki USB do gniazda w komputerze rozpocznie siê instalacja sterowników. W
procesie instalacji nale¿y tej samej p³yty CD-ROM co dla instalacji programu.

10.3.URUCHAMIANIE PROGRAMU

Po uruchomieniu programu i pod³¹czeniu przyrz¹du w linii statusu (poni¿ej osi czasu) bêdzie
widoczny stan po³¹czenia z przyrz¹dem. Jeœli jest nieaktywny nale¿y z menu Setup wubraæ
polecenie Interface. Jeœli kabel USB jest pod³¹czony na liœcie powinien siê znajdowaæ port
opisany jako Infrared Thermometer Adapter.

10.4.FUNKCJE PAMIÊCI

Aby œci¹gn¹æ dane przechowywane w pamiêci przyrz¹du nale¿y klikn¹æ ikonê Datalogger
(albo z menu Measurement wybraæ polecenie Download logger data). Wszystkie dane
odczytane z pamiêci przyrz¹du zostan¹ wyœwietlone w tabeli otartej w nowym oknie programu.
Czas i data bêd¹ zgodne z czasem ich œci¹gniêcia.
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10.5.ROZPOCZÊCIE POMIARU

Rozpoczêcie pomiaru odbywa siê po klikniêciu ikony Start lub wybraniu z menu Measurement
polecenia Start. Na ekranie bêdzie rysowany wykres przebiegu mierzonej temperatury w czasie.

10.6.STOP/ZAPIS DANYCH

Po klikniêciu ikony Stop lub wybraniu z menu Measurement polecenia Stop pomiar zostaje
zakoñczony. Po klikniêciu ikony Save lub wybraniu z menu File polecenia Save as zostanie
otwarte okno eksploratora systemowego w celu okreœlenia lokalizacji i nazwy zapisywanego
pliku. Opcja menu Setup > Options pozwala na dokonanie ustawieñ dotycz¹cych ochrony
danych.

10.7.USTAWIENIA PRZYRZ¥DU

Za pomoc¹ opcji menu Device > Setup mo¿na dokonaæ ustawieñ takich paramtrów przyrz¹du jak:
emisyjnoœæ, poziomy alarmów, jednostka temperatury, w³aczenie podœwietlenia wyœwietlacza,
w³¹czenie lasera, w³¹czenie brzêczyka.

Szczegó³owa instrukcja u¿ytkowania programu jest zawarta w nim samym. Aby wywo³aæ in-
strukcjê nale¿y z menu ? wywo³aæ polecenie Help.

11. EMISYJNOŒÆ
Intensywnoœæ promieniowania podczerwonego, które jest emitowane przez ka¿de cia³o, zale¿y
od temperatury jak równie¿ od w³aœciwoœci materia³u z którego jest wykonana powierzchnia
tego cia³a.
Wspó³czynnik emisyjnoœci (ε = epsilon) jest sta³ym parametrem definiuj¹cym ka¿dy materia³ pod
wzglêdem zdolnoœci do emisji promieniowania energii promieniowania podczerwonego. Jeœli
wprowadzona wartoœæ wspó³czynnika jest za du¿a przyrz¹d poka¿e zani¿on¹ wartoœæ tempe-
ratury zak³adaj¹c, ¿e jest on cieplejszy ni¿ otaczaj¹ce go œrodowisko.
Pomiary obiektów metalowych wymagaj¹ szczególnej starannoœci w doborze prawid³owego
wspó³czynnika emisyjnoœci w oparciu o poni¿sz¹ tabelê.

12. TABELA EMISYJNOŒCI
Materia³ Emisyjnoœæ

8…14µm
aluminium utlenione 0.2…0.4
asfalt 0.95
azbest 0.95
bazalt 0.7
beton 0.95
ceramika 0.95
drewno naturalne 0.9…0.95
gleba 0.9…0.98
guma 0.95
karborund 0.9
lód 0.98
miedŸ utleniona 0.4…0.8
o³ów utleniony 0.2…0.6
papier ka¿dy kolor 0.95
piasek 0.9
stal utlenione 0.7…0.9
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szk³o tafle 0.85
œnieg 0.9
tekstylia 0.95
tworzywa sztuczne przezroczyste >0.5mm 0.95
woda 0.93
z³oto 0.01…0.1
¿eliwo utlenione 0.5…0.9

13. ISTOTNE UWAGI
1. B³yszcz¹ce lub polerowane powierzchnie metaliczne mog¹ prowadziæ do niedok³adnych

pomiarów. Prosimy dobraæ w³aœciw¹ emisyjnoœæ dla danej powierzchni.
2. Pirometry mierz¹ wy³¹cznie temperaturê powierzchni. Nie mog¹ wiêc mierzyæ poprzez mate-

ria³ przezroczysty jak np. szk³o czy tworzywa sztuczne.
3. Optykê pirometru nale¿y utrzymywaæ w czystoœci z dala od Ÿróde³ pary, kurzu, dymu i innych

zanieczyszczeñ aby unikn¹æ niedok³adnych pomiarów.

Uwaga: Laser klasy II
Nie nale¿y kierowaæ promienia lasera bezpoœrednio w kierunku oczu albo
niebezpoœrednio poprzez odbijaj¹ce powierzchnie, gdy¿ mo¿e on wywo-
³aæ powa¿ne uszkodzenie wzroku!
Wszystkie przyrz¹dy powinny byæ chronione przed nastêpuj¹cymi czynni-
kami:
1. silnymi polami elektromagnetycznymi
2. ³adunkami elektrostatycznymi
3. szokami termicznymi (powodowanymi gwa³townymi zmianami tempe-

ratury otoczenia)

14. ROZWI¥ZYWANIE PROBLEMÓW
Objaw: zamiast temperatury wyœwietla siê HHH
Przyczyna: wartoœæ mierzona powy¿ej górnej granicy zakresu pomiarowego przyrz¹du
Postêpowanie: skierowaæ przyrz¹d na obiekt o temperaturze mieszcz¹cej siê wewn¹trz zakre-

su pomiarowego

Objaw: zamiast temperatury wyœwietla siê LLL
Przyczyna: wartoœæ mierzona poni¿ej dolnej granicy zakresu pomiarowego przyrz¹du
Postêpowanie: skierowaæ przyrz¹d na obiekt o temperaturze mieszcz¹cej siê wewn¹trz zakre-

su pomiarowego

Objaw: na wyœwietlaczu widnieje symbol baterii
Przyczyna: wyczerpanie baterii
Postêpowanie: sprawdziæ stan baterii / wymieniæ na now¹

Objaw: brak wskazañ na wyœwietlaczu
Przyczyna: brak / wyczerpanie baterii
Postêpowanie: sprawdziæ stan baterii / wymieniæ na now¹

Objaw: laser nie œwieci podczas pomiaru
Przyczyna: wyczerpana bateria
Postêpowanie: sprawdziæ stan baterii / wymieniæ na now¹
Przyczyna: laser wy³¹czony
Postêpowanie: w³¹czyæ laser
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